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Die Erfindung betrifft eine Axialsicherung ftir die Ro- 
torwelle eines Elektromotors, mit einem ersten An- 
schlagelement an der Welle oder am Rotor und einem 
zweiten Anschlagelement in der Form eines Sicherungs- 
ringes, der bei der Montage auf den freien Wellen- 
stumpf der Rotorwelle aufgesteckt und durch Einrasten 
in einen ringfarmigen Einstich an dem Wellenstumpf 
gehaltert wird, wobei beide Anschlagelemente des Ro- 
tors zwischen zwei stationaren Anschlagflachen des 
Elektromotors angreifen und die Axialposition des Ro- 
tors fixieren. 

Aus der DE-OS 32 13 418 ist bereits ein Elektromotor 
mit Gleitlagern bekannt. bei dem die Rotorwelle in ihrer 
Axialposition dadurch fixiert ist, daB einerseits die Ro- 
tornabe uber eine Anlaufscheibe aus Stahl an der Stirn- 
flache eines stationaren Lagerteils (Gleitlager) anliegt, 
und andererseits sich mittels eines in einen Einstich ein- 
gesetzten Sicherungsringes und einer Druckfeder auf 
einer zweiten Anlaufscheibe abstutzt, die gegen ein sta- 
tionares Teil des Motors (Gleitlager) driickt Daruber 
hinaus ist es aus dieser Literaturstelle auch bekannt, 
anstelle der ersten Abstutzung uber die Rotornabe das 
Ende des Wellenstumpfes auf einer Anschlagscheibe 
aus Kunststoff abzustutzen, wobei das Ende zur Ver- 
minderung der Reibungskrafte abgerundet ist Diese be- 
kannte Losung hat jedoch allgemein den Nachteil, daB 
diese Axialsicherung material- und arbeitsaufwendig ist, 
denn es muB ein Sicherungsring in einen Einstich am 
Wellenstumpf in etwa radialer Richtung eingesetzt wer- 
den, und daruber hinaus mussen Druckfeder und An- 
schlagscheibe gesondert aufgesteckt werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Axialrichtung fUr die Bestandteile eines 
Elektromotors vorzuschlagen, die sich durch geringe 
Teilezahl und damit Aufwand, einfache Montage und 
hohe Prazision auszeichnet 

Diese Aufgabe wird bei einer Axialsicherung der ein- 
gangs genannten Art dadurch geldst, daB der Siche- 
rungsring in der Form eines federnden Druckknopfes 
ausgebildet und in axialer Richtung auf den Wellen- 
stumpf aufsteckbar ist, und daB der Sicherungsring in 
etwa radialer Richtung federnde Haltearme aufweist, 
die in den ringfdrmigen Einstich des Wellenstumpfes 
einrasten. 

Bei einer solchen Losung bildet der Sicherungsring in 
einer vorzugsweisen Ausfuhrungsform gleichzeitig die 
Anlaufscheibe der Axialsicherung, so daB dieses Teil bei 
der Montage lediglich vom Ende her in axialer Richtung 
auf das Ende des Wellenstumpfes aufgesteckt werden 
muB, was wesentlich einfacher ist, als eine konventionel- 
le Sicherungsscheibe in radialer Richtung in eine Ein- 
stichnut des Wellenstumpfes einzuschieben, wobei vor- 
her noch andere Teile wie z. B. gesonderte Anlaufschei- 
be aufgesteckt werden mussen. 

Der Sicherungsring ist vorzugsweise aus Kunststoff 
einstiickig gespritzt Vorzugsweise liegt der Sicherungs- 
ring direkt an der zugeordneten stationaren Anschlag- 
flache des Motors an und bildet eine Anlaufscheibe. In 
diesem Fall besteht der Sicherungsring aus einem be- 
sonderen Kunststoffmaterial, z. B. Polypenco-Granulat 
(Polyamid 6,6 mit Molykote-Zusatz). 

Der ringfdrmige Einstich am Wellenstumpf ist in ei- 
ner besonderen Ausfflhrungsform kegelfdrmig mit zum 
Ende des Wellenstumpfes abnehmendem Durchmesser 
ausgebildet, und an diesen Einstich schlieBt sich eine 
Halteschulter an. Die Haltearme des Sicherungsringes 



sind dabei auf der dem Wellenstumpf zugewandten In- 
nenseite der Form des Einstiches angepa&t und rasten 
mit ihren Enden hinter der Halteschulter eia Eine be- 
sonders vorteilhafte Ausfiihrungsform des Sicherungs- 
5 ringes ist dadurch gekennzeichnet, daB er einen ringfdr- 
migen Abschnitt aufweist, der das zweite Anschlagele- 
ment bildet, und daB von der der zugeordneten stationa- 
ren Anschlagflache abgekehrten Seite des ringfdrmigen 
Abschnittes die federnden Haltearme in Form eines ge- 
io schlitzten Kxagens in etwa axialer Richtung abstehen. 
Das Ende des Wellenstumpfes ist vorzugsweise zum 
leichteren Aufstecken des Sicherungsringes abgerundet 
Bei einer solchen Axiaisicherungs-Kombination laBt 
sich der Sicherungsring vom Ende her mit geringem 
15 Kraftaufwand auf den Wellenstumpf aufstecken und ra- 
stet sicher hinter der Hal tescriu Iter ein. 

Zur Gerauschminderung der Lagerung der Rotorwel- 
le kann — wie an sich bekannt — zwischen den stationa- 
ren Anschlagflachen und den Lagerelementen ein elea- 
20 stisches oder federndes Zwischenelement zur Bildung 
einer axialspielfreien Lagerung vorgesehen sein. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand zweier Aus- 
25 fuhrungsbeispiele unter Bezug auf die beigefugten 
Zeichnungen naher erlautert Es zeigt 

Fig* 1 einen Querschnitt durch einen Elektromotor 
mit der erfindungsgemaBen Axialsicherung; 

Fig. 2 eine Draufstcht in Axialrichtung auf einen Si- 
30 cherungsring fur den Elektromotor nach Fig. 1 ; 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch den Sicherungsring 
nach Fig. 2; 

Fig. 4 das Ende eines Wellenstumpfes des Elektromo- 
tors nach Fig. 1 und 

35 Fig. 5 einen Ausschnitt aus einer alternativen Ausfiih- 
rungsform eines Elektromotors mit der erfindungsge- 
maBen Axialsicherung. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Elektromotor handelt 
es sich um einen AuBenlaufermotor, dessen Lager 12 

40 aus zwei im Abstand angeordneten Kugellagern 12a 
und 12b besteht Der Stator 11 des Elektromotors weist 
ein Lagerrohr 13 auf. in dem die beiden Kugellager 12a 
und 12b angeordnet und durch eine Halteklammer 19 
fixiert sind. In radialer Richtung stiitzen sich die Kugel- 

45 lager 12a und 12b auf Langsrippen 18 innerhalb der 
Bohrung des Lagerrohrs 13 ab. 

Der Rotor 20, der einen zylinderfdrmigen Dauerma- 
gneten 21 tragt, ist mittels einer Rotornabe 22 auf einer 
Rotorwelle 23 befestigt, die in den Kugellagern 12a und 

50 12b gelagert ist 

In axialer Richtung wird die Rotorwelle 23 einerseits 
mittels eines ersten Anschlagelementes 17 (Anschlagfla- 
che) und einer Druckfeder 16 gegeniiber einer stationa- 
ren Anschlagflache 15 am Innenring des Kugellagers 

55 12a abgestutzt, wahrend das andere Ende der Rotorwel- 
le 23, namlich der Wellenstumpf 6 (siehe Fig. 4) einen 
Sicherungsring 1 tragt, der sich auf einer stationaren 
Anschlagflache 14 am inneren Laufring des Kugellagers 
12b abstutzt Es ist auch mdglich, die Druckfeder 16 

60 durch ein andersartiges, elastisches Zwischenelement zu 
ersetzen, z. B. durch eine Anlaufscheibe aus geeignetem 
Kunststoff. 

Aus den Fig. 2 bis 4 gehen Einzelheiten der Axialsi- 
cherung hervor. Der Wellenstumpf 6 ist an seinem Ende 
65 mit einem kegelfdrmigen Einstich 7 versehen, dessen 
Durchmesser zum Ende hin abnimmt Diesen Einstich 7 
schlieBt sich unter Bildung einer Halteschulter 10 ein 
Endabschnitt 8 an, der mit einer Abrundung 9 versehen 
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ISt. 

Auf den Weilenstumpf 6 ist — wie auch schon in 
Fig. 1 zu sehen — der Sicherungsring t vom Ende her in 
axialer Richtung aufsteckbar. Der Sicherungsring 1 
weist einen ringfttrmigen Abschnitt auf, der mit einer 
Bohrung 3 im Obergangsbereich zwischen dem Weilen- 
stumpf 6 und dem konischen Einstich 7 aufsitzt und 
gleichzeitig eine Anlaufscheibe bildet, die an der Siirn- 
seite 14 als stationare Anschlagflache des Kugellagers 
12b zu liegen kommt Von der entgegengesetzten Fla- 
che des ringfdrmigen Abschnittes 2 stehen eine Mehr- 
zahl von Haltearmen 4 in etwa axialer Richtung ab. 
Diese Haltearme 4 sind integral an dem ringfdrmigen 
Abschnitt 2 angeformt und durch Schlitze 5 voneinan- 
der getrennt, damit sie elastisch federn konnen. Die In- 
nenseiten der Haltearme 4 sind dem kegelformigen Ein- 
stich 7 angepaBt, und die Endflachen 4a der Haltearme 4 
stutzen sich hinter der Halteschulter 10 ab. Beim Auf- 
stecken des Sicherungsringes auf den Weilenstumpf 6 
erleichtert die Abrundung 9 des Wellenstumpfes ein 
leichtes elastisches Auffedern der Haltearme 4 und an- 
schlieBendes Einrasten in den Einstich 7. 

Der Sicherungsring 1 dient im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig. 1 sowohl als Sicherungsring als 
auch als Anlaufscheibe. Somit ist bei der Montage nur 
ein einzelnes Teil zu montieren, um die Rotorwelle 23 in 
eine axial gesicherte Position zu bringen. 

Wahrend in dem Ausfuhrungsbetspiel nach Fig. 1 als 
Lager 12 zwei Kugellager 12a und 12b vorgesehen sind, 
so kann die erfindungsgemaBe Axiatsicherung selbst- 
verstandlich auch in Verbindung mit anderen Lagerar- 
ten, wie z. B. Gleitlagem verwendet werden. Ein solches 
Ausfuhrungsbeispiel zeigt Fig. 5. Hier wird der Weilen- 
stumpf 6 in einem Gleitlager 12 gelagert, und die axiale 
Position wird einerseits durch den Sicherungsring 1 fi- 
xiert, der auf einer stationaren Anschlagflache 14 am 
Gleitlager 12 anliegt Andererseits wird die Axialposi- 
tion durch Auflaufen des Endabschnittes 8 des Wellen- 
stumpfes 6 auf einer Anschlagscheibe 24 fixiert. 

Der Sicherungsring 1 und das Ende des Wellenstump- 
fes 6 sind ahnlich ausgebildet, wie dies in Verbindung 
mit den Fig. 2 bis 4 beschrieben ist, namlich an den 
Kontaktflachen von innen beziehungsweise auBen 
formschlussig hohlkegel- beziehungsweise kegelfdrmig 
aneinander angepaBt. Als Material fur den Sicherungs- 
ring 1, der zugleich eine Anlaufscheibe bildet, dient vor- 
zugsweise ein Kunststoff mit Schmiermittelzusatz, zum 
Beispiel aus Polypenco-Granulat (Polyamid 6,6 mit Mo- 
lykote-Zusatz), 

Wahrend in Fig. 1 die Feder 16 den Ring 1 gegen die 
Ringflache 14 druckt und die Rundung 9 nicht anliegt, ist 
ein minimales Axialspiel in Fig. 5 vorhanden. Dort lauft 
die Rundung 9 der Welle 6/8 an die Scheibe 24 punktla- 
gerartig an, welche uber die Zentralschraube 25 in axial 
justierter Position gehaher ist Fig. 1 zeigt einen Gleich- 
strommotor. Fig. 5 ist fur einen AC-Motor (Wechsel- 
strommotor) gedacht und zeigt Gleitlagerung. Beim 
Permanentmagnetmotor (DC-Motor) kann man mit 
dem Rotor-Permanentmagneten die Federwirkung, wie 
eben ftir Fig. 1 beschrieben, auch erreichen, indem die- 
ser axial so positioniert wird, daB er zum Beispiel zum 
Flansch hin axial etwas versetzt ist, wie das Fig. 1 auch 
zeigt. Der permanentmagnetische Rotor zieht sich in 
bekannter Weise in eine axiale Position, bei der die 
axialen Krafte zwischen zum Beispiel Rotormagnet und 
Innenstatorblechpaket sich kompensieren. Dadurch 
kann eventuell das erste Anschlagelement beziehungs- 
weise die zweite Anschlagflache gemaB Oberbegriff er- 



setzt werden, weil das Magnetfeld eine axiale Vorzugs- 
stellung mit RQckkehrkraft (wie Feder) bewirkt Das ist 
im allgemeinen dann der Fall, wenn die axiale Mitte des 
Statoreisens (Fig. 6: Zst) und die axiale Mitte des Rotor- 

5 magneten (Zr in Fig. 6) einander gegentiberstehen. Der 
Versatz, wie in Fig. 6 und 1 gezeigt. bewirkt schon einen 
gewissen axialen magnetischen Zug zur Anlage des Rin- 
ges 1 an der Flache 4Z So kdnnte eine alternative Aus- 
gestaltung zur Fig. 5 fur einen DC-LOftermotor so auf- 

io gebaut sein, daB ein einstuckiger (in Fig. 6 dargestellter) 
Sinterlagerkorper 32 mit zwei axial versetzten Gleitla- 
gerflachen 32a, 32b, in ein Lagerrohr 33 auf Anschlag 41 
eingeschoben, die Anlage 42 des erfindungsgemaBen 
Ringes 1 auf der einen Gleitlagerstirnseite durch einen 

15 entsprechend axial positionierten Rotormagneten 21 
vorsieht Wenn, wie aus Fig. 1 und 6 ersichtlich, der 
zentrale Motor uber den mit dem Lagertragrohr 13/33 
einstiickig verbundenen Flansch 37 am rechten axialen 
Ende des Motors uber radial gerichtete Stege gehaltert 

20 werden muB, dann sind diese beim Axialventilator aus 
Gerauschgrunden (wenn im Niederdruckbereich arbei- 
tend) vorzugsweise auf der Strdmungsaustrittsseite 
(Druckseite) vorgesehen. Dabei wird im Betrieb dann 
eine aerodynamische Reaktionskraft auf den Rotor mit 

25 Flugelrad in Richtung von den Stegen weg, also hier 
nach links, ausgetibt. Bei hangendem Lauf addiert sich 
noch das Rotorgewicht zu dieser Wirkung, die die Ten- 
denz hat, das Rotorlaufrad abzuziehen. Zur Sicherung 
dagegen dient der Erfindungsgegenstand. 

30 In Erganzung zur Problematik auf Seite 2 sei noch 
betont, daB Metallsicherungsringe (aus Federstahl) im 
Einstich beim Schocktest brechen konnen. Auflerdem 
sind (alternativ dazu) far kleine Wellendurchmesser un- 
ter 3 mm sogenannte Greifringe bekannt, die, federhart 

35 und relativ sprdde, mit Haftreibung auf der Welle sitzen 
und die. neben Bruchanfalligkeit bei Falltest, geringere 
Sicherheit bieten (eine gattungsgemaBe Vorrichtung 
muB also nicht unbedingt radial in eine Rille eintauchen). 
Der Erfindungsgegenstand ist also als einstuckiges 

40 Kunsts toff teil ausgebildet. das gleichzeitig als Anlauf- 
scheibe gegen eine Gleitlagerstirnflache (oder alterna- 
tiv als Anschlagteil gegen einen Jtugellagerlaufring) und 
vorzugsweise am Wellenstumpfende als axiales Siche- 
rungselement ausgebildet und insbesondere aus einem 

45 spritzfahigen, fur Serienfertigung geeigneten Kunststoff 
besteht, der abriebfest, temperaturbestandig und ausrei- 
chend elastisch ist 

In Fig. 6 ist (ahnlich wie in Fig. 1 und mit zum Teil 
gleicher Bezifferung) eine Lagerung, jedoch mit Gleitla- 

50 gerelement 32, gezeigt, bei welcher an beiden Enden 
Stahlscheiben 39, 35 vorgesehen sind. Diese dienen bes- 
serem axialen Anlauf, sind jedoch nicht unbedingt notig. 
Zr zieht nach links und legt den Sicherungsring 1 an die 
Flache 42, die im allgemeinen mit dem Lagerkorper 32 

55 steht. 

Wenn durch extreme ErschOtterung im Betrieb der 
Rotor stark nach rechts gestoBen wttrde, kame die ro- 
torseitige Kunststoffscheibe 34 hdchstens auf Anschlag 
an die Scheibe 35, welche auf jeden Fall Notlaufeigen- 

60 schaften besitzt 

Das Magnetfeld verhindert dies jedoch fast stets, da 
es, wie eine Feder mit dem Weg zunehmend, um so 
starker den Rotor nach links zieht, das heiBt zurOck zur 
oben beschriebenen Gleichgewichtslage hinsichtlich 

65 axialer KLrafte, wo diese sich kompensieren. 
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PatentansprQche 

1. Axialsicherung far die Rotorwelle eincs Elektro- 
motors, mit einem ersten Anschlagelement an der 
Welle oder am Rotor und einem zweiten Anschlag- 
element in der Form eines Sicherungsringes, der 
bei der Montage auf den freien Wellenstumpf der 
Rotorwelle aufgesteckt und durch Einrasten in ei- 
nen ringfdrmigen Einstich an dem Wellenstumpf 
gehaltert wird, wobei beide Anschlagelemente des 
Rotors zwischen zwei stationaren Anschlagflachen 
des Elektromotors angreifen und die Axialposition 
des Rotors fixieren, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Sicherungsring (1) in der Form eines federnden 
Druckknopfes ausgebildet und in axialer Richtung 
auf den Wellenstumpf (6) aufsteckbar 1st, und daB 
der Sicherungsring (1) in etwa radialer Richtung 
federnde Haltearme (4) aufweist, die in den ringfdr- 
migen Einstich (7) des Wellenstumpfes (6) einra- 
sten. 

2. Axialsicherung nach Anspruch l f dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sicherungsring (1) einsttickig 
aus Kunststoff besteht 

3. Axialsicherung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sicherungsring (1) direkt an 
der zugeordneten stationaren Anschlagflache (14) 
anliegt und eine Anlaufscheibe bildet 

4. Axialsicherung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der ringfor- 
mige Einstich (7) am Wellenstumpf (6) kegelformig 30 
mit zum Ende des Wellenstumpfes (6) abnehmen- 
dem Durchmesser ausgebildet ist, und daB sich die- 
sem Einstich (7) eine Halteschulter (10) anschlieBt 

5. Axialsicherung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Haltearme (4) des Siche- 
rungsringes (1) auf der dem Wellenstumpf (6) zuge- 
wandten Innenseite der Form des Einstichs (7) an- 
gepaBt sind und mit ihren Enden (4a) hinter der 
Halteschulter (10) einrasten. 

6. Axialsicherung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Siche- 
rungsring (1) einen ringfdrmigen Abschnitt (2) auf- 
weist, der das zweite Anschlagelement bildet, und 
daB von der der zugeordneten stationaren An- 
schlagflache (14) abgekehrten Seite des ringfdrmi- 
gen Abschnittes (2) 1 die federnden Haltearme (4) in 
Form eines geschlitzten Kragens in etwa axialer 
Richtung abstehen. 

7. Axialsicherung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ende (8) 50 
des Wellenstumpfes (6) zum leichteren Aufstecken 
des Sicherungsringes (1) abgerundet (9) ist 

8. Axialsicherung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
den stationaren Anschlagflachen (14, 15) und den 
Lagerelementen ein elastisches oder federndes 
Zwischenelement (16) zur Bildung einer axial spiel- 
freien Lagerung vorgesehen ist 

9. Axialsicherung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zwischenelement (16) eine 
Druckfeder ist, die zwischen dem ersten Anschlag- 
element (17) und der zugeordneten stationaren An- 
schlagflache (15) angeordnet ist 

10. Axialsicherung nach einem der vorstehenden 
Anspruche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, daB 
das Lager (12) ein Gleitlager ist und daB das Ende 
(8) des Wellenstumpfes (6) sich auf einer Anschlag- 
scheibe (24) als einer der stationaren Anschlagfla- 



chen axial abstutzt. 
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